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ترجمة: جمال عبد الرحيم 


«رَائيَا» تَضنعٌ رَوبُونًَا 
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الْمَص حَات 23 
ساو وو ممو مومهو ميوم يمي ووو ووه و د موود دوو ووه ومو يوي يوموميموييييييويهة 
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ف ب 


غزو الروبوتات! 


3 | لهسا كم 2 ا 1 م مو 22 3 2 
في احدى الليّالي العاصفة؛ شاهدت «رانيًاء وشقيقها فيلما 
ب 


مخِيفًا عَنْ رُوبُوتَات شرّيرّة تَغْزُو المّدِينَةَ! شَاهَدَتْ ررَانيّا 
الرُوبُونَات وَهيّ تَحَطمٌ السّيّارَات وَتْفَجُرٌ المَبّانيّ وَتَطَارِدْ 
اللاش» اكت شُفَيْعُهَا كريب هما |13 كاقت الدوتوكات 


أَجَابَهَا «كريم»: «الرُوبُوتَاتٌ الحَقيقيّة لا تَسْتَطيعٌ فعْلَ 
هذه الأشيّاء! هذا مَجَرَدُ فيلم» 36 شقيق 2 ع 


هم م 


الُوبوَاتِ وَالآلّات الأخْرَى ليق 0 أ لوقت 


هج عقل 2 اله عن شك فقا تشتها ادام عل 
يَُومُ به النّاسُ عَانَ وَعَلَى عَكْس الرُويُوئٌات في الفيلم. 
ى نُّ لنروئُوتات الحفيقية هَقما أل كشعل فنا ضَفمْث من 


أجله. فلا يُمْكنْهًا الاستيلاءٌ عَلَى مَديئَة من تلمّاء ذَاتهًا! 
الى الالتلى. ص" .و - ع 4 - - - 


و اس خخ ون تاهو هات نه 
الروبوبات الحفيعية 
اهْتَّمتْ «رَائيّاء بمَا تَفْعَلْهُ الرُوبُوتَاتُ في الحَيّاة الواقعيّة. 
كمد كَانتْ تَعْتَمَدُ أن الرُوبُوتَات تُشْبِهُ البَسَرٌ لَكنّهَا مَصْنُوعَةٌ 


سم 


من أَجَرَاء مَعْدَنَيّة. . ومع ذلك فقن ل أن للرُوبُوتات 


أَشْكَالُا و1 حُجَامًا وَمُوَادٌ مُختَلِفَةَ وَمُتَتْوْعَة تَمّ تَصْمِيمُهًا 

للقيّام بوَظيمَة مُحَدُدَة. 

تَتَكُوّنْ الرُويُوتَاتٌ عَادَةٌّ من مَلَدكّه أ+ جْرَاء رَئِيسيّه: 4 وده 

رباك 006 م 0 7 8 5 

التحَكم واجهزة الاستشعَار وَالأَجِرَاءُ الميكانيكيّة. تَشْمَلُ 
غه 2م ًّ 3 وام مى” 8 ع ىام 

الأَجزَاءُ الميكانيكيّة المُحَرّك الذي يَجْعَّل الرَُوبُوتَ 
شرك تشاعد اتمعلةة يفطن كا وبوكات عل الشرقة 


ا 05 5 اليا إن 75 م للي” 
يَيْتَمَا تَسَاعد الأذرع الأقايشة بشك اكريتوكات هلي لاز 


8 م م 


الأشيّاء. أَخْبَرَهَا شَمِيمًُا أن الرُوبُونَات يُمْكنُ أنْ تَكُونَ 
بَسِيطّة مثْلٌ العرَيّة الجوالَة 7 الآنة التي تنكف على 
الأسْطّح. 3 مُعَفَّدَةَ مثْلُ الرُويُوتَات التي تَجْري العَمليّات 
الجرّاحيّة أَوْة تَقُومُ بِمُهِمات مُحَدَدَة في مَحَملة قَضَائيُة. 


به سر ب 
ليه كد وه 8 م 77 وه 
الروبونات المساعدهة 
«لمَاذًا يَصْنَّعْ 00 اروم سَأنَت ررَانيّاه» فَأْجَايَهًا 
دكريم»: ِنَّ الرُويُوتَات تُسْتَخْدَمُ في كل صتاعَة 3 تَقَريبًا في 
العَائّم. إِنّهَا مُمِيدَةٌ بِشَّكْل خاصٌ للْقيّام بِمُهمّات أَسَاسيَّة, 
مثل الأَمّال في المّصّانع. وَيمْكنُ للرُوبُوتَات القيّامُ 


و ع مواق عمف تن كر الور فل شيوة 0 م روف كه 
ا ا اي ا 


المُهمّة البسيطة ولا تَنْحَبُ أَبِدَا! وَهَذَا د يَعْني أَنَّ المَصَانعَ 
> 0 22 اج لاسر 7 7 5 6م 75 
يُمْكنّهًا أن مصَنَعَ المَزِيدَ مِنَ المُنْتَجَاتِ بِشَعْلٍ أسْرَع مِنْ 


ل 


دُون حَاجّة إنَى دهع المَالٍ إلى أي شَخْص مُقَابلَ نْعهًا. 
عَرَض «كريم» صَورًا لأحته «رَانْيَاء لمُسَاعدي الرُويُوت 
الآخَرِينَ. فَمَرْكُيَاتُا ب من هي رُوبُوتَاتٌ تَتَجَوّلُ 
عَلَى سَطح المريخ وَدَ تَجْمَعٌ البَيَانَات وَترْسِلّهًا إِنَى الأزأض 
كا َف # يُسَطيع الإفمَان نه بغ كَمَا يكن 
للرُوبُوتَات القَوْصٌ في قاع المُحيط لجَمُْع البّيانَات 


وَإضلاح خطونك الأقابيب تَحْتٌ المّاء. 


0 


أَدَوَات زوبوت للتزكيب الذَانَيُ 


اشْتّرَى نَهَا شَقِيقَهًا مَجْمُوعَة أَدَوَاتَ زُوبُوت للتزكيب 
الدَّاد تي في عيد ميلادهًا. عون هَدَا 1 زوبُوت نَهَا! 


قَالٌ نَهَا دكريم»: 37 يُوجَد سوى أَجرَّاء قليلّة لبناء هذا 


2 عي عانيا الث سا 5 3 3 2 ار 3 00 ا 
الروبوت. الامر بسيط جداء لكنه سيساعدك على اليبدء 


في اسْتخدَام الرُويُوتَات,. 


ص 


3 - كا اط أَدّوَات الرُوبُوت. 0 كَانْت تختوي 
م م 6ن ددا 8 عا .و وم 7< 3 
على جميع الاجزاء التي عد إلَيّهَا لبناء رُوبُوت يَعْمَل 
4 ب 4 03 5 5 وم 0 0 3 03 
عن ا ال شرفي الات أن 2و الس 


000000 ا د رمام ا 2 2 000 
99409903090[ مسل 218914174191 ...رطفت 
درَانَيَا الأجِرَاءَ عَلَى طاولة المَطبّخْ في مَنْزْلهًا. كان 
جسم الحَسَرَة عبَارَةٌ عَنْ قُرْص بالاشتيكي مُسَطح به 


ع 


فقوت صَغيرَةٌ حَيْتُ سَيَتمُ تَمْبِيتُ الأَرْجُلِء انّتي كَانَتْ نَتْ عبارَة 


1 1 


عن أكاسست: وَكَانَت الأَدَوَاتُ تَحْتّوي أئِضًا ع اميد محرّك 


0 


* 


وَخَليّة شمْسيّة صَغيرّة. 


9 2 0 0 وام 
الخحطوة الاولى 
َخْبَرَهَا شَقِيقًُا «كريم»: : «منَّالمُهمٌ جدًا قرَّاءَةٌ التَعْليمَات 
َبْلَ أنْ تَبْدَئِي. عَلَيْك اتَبَاءٌ التعْلِيمَات خُطُوَةٌ ِحْطُوَة وَل 
قُنَنْ يَعْمَلَ الرُوبُوتُ». تَطَرّتْ «رَائْيَاه في دَليل التَّعْليمَات. 
كَانْتُ هُنَاكَ خلا ث خطوات رَئيسيّة لبتاء رُوبُوتهًا. 


الخطوة الأونَى هي تؤصيل المُحَرّك بالجشْم. كَانَ 
اموك كلوه شَكل أَسْطُوَانّة صغيرّة يَخَرْحٌ منهًا سلكان؛ 
نكا 0 وخر ا يتم إِدْخَالُ المحَرّك من 
خالال تشب في وَسَط جِسْم الحَشَرَة. مَبِتَنّهُ «رَانْيَاك في 


مَكَانه بِحَلْمَّة مَطَاطيَّة ٠‏ وموهفة لزافية أن القتكتزه حيجن 


ات ب 


الحشرة سحدك' 


الحُطوَةٌ الثانَةٌ 


يَحِبُ أن يَتمّ تشغيل المُخَرّك بَوَاسطّة 555 


سم 
2 ) 9 


مثلا ايأ الي الشنسية . كيْفٌ يَمْكن ل «رَانَيًا 


2 
7 
ا 


تك لخَليّة الشمْسيّة بالجسم؟ ألشكوهه دكريم»: «تأكدي 
مين ا التَعُليمَات بشكل شامل». انعا الجَرْءَ الذي 


م8 م ه 5500 2206 286 ع ان عه 2 9 3 

تأكدت «رانيا من ان سلكى المحَرّك موصولان بالخليّة 
50 4 و امس 0 م سام 2 رةه 

الشمسيّة. سَيُؤْدّي ذلك إلى تشغيل المحَرّك. وَقامّت 


ا دعامة الورق 3 0 الصوية اي ذي الحوف 


- َك كن جين نط إَى لمات لاير 
ما زَالَ عَلَيْهَا إِثْمَامُ خَطوَة وَا حدّة أك 


ليذ 


ا 1 
الخطوه النالنة 
كَانَ رُويُوتُ «رَائْيَا يَحْتَايٌّ إِنَى أَرْجُل! هَدهِ بَعْضُ الْأَجْرَّاء 
الميكانيكيّة المُّهمّة التي تَحْنَاجٌ إنَيْهَا الرُوبُوتَات خَاصَّةٌ 
تنك انْتي تَمُشي أو تَتَجَوٌل. 
كَانْتْ أَدَوَاتُ التّرْكيب الدّاتي للرُوبُوت تَحْنُوي عَلَى فَلَافَة 


اديب صَغيرَةٌ ة لاسْتخدَامهًا أشن حتت دَرَانْيَا» الأَتَابِيبٌ 


1 


في مُنْتَصَفْهَا وَمَوٌَرَتَهَا عَبْرَ الفتَحَات المؤْجُودّة في جسم 
ايه كَانَتْ هُنَاكَ كَلَاحَةَ أَنَابِيبَ لكل جانب؛ مَا جَعَلهًا 
سنّة أَرْجُل في مَجْمُوعهَا. 

وكوك وواشقاه أنه قَاتَتّْهًا خُطَوَةٌ. فَمَانَْتْ لشَقيقهًا: هذا 
الرُوبُوتُ نَيْسَ نَدَيْهِ وَحْدَةٌ تَحَكُم أو أَجْهرَةٌ استشعَان. 
ِل هَده لَدَيْهَامُحَرَكَ وَمَصْدَرٌ للطاقة وَأجْرَاءُ ميكانيكية 
قط وَلَكنْ يُمْكنَُا تعَلّمُ كيميّ ضلْع رُويوتَات مُعَهَدَةِ بد 
أن تُتعً نفدو الفط 6 


17 


هل يعمل؟ 


7" 


3 2 2 1 5000 9# ص ع ام 5 5 

في الخطوة الأخيرّة كان عَلى «رَانَيَاء اختبّاز زويُوتهَا. 
42م و و 2 00 20150 5 ارين رت 3 ع اس 
ولآانه روبوت يعمل بالطاقة الشمسية؛ فسيتعين عليها 
مم هوه ه ا يع وم لشن يد 
اختباره في ضوء الشمس. خرّجت هي وشقيقها «دكريم» 
ات انشتاء اللكك ناز يهيمًا. ضعت «رانيّاء الروئوت على 


م مم و 0 


طاوئة لأنْ لها سَطحًا مُسْتَويًاة 


بَدَأْت الحَشَرٌَةُالرُوَبُوتُ في التّحَرّكا رَاقَبَت «َرَانْيَاء الْحَشَّرَةٌ 
وَهواكهةز 2و3 الطاونّة كما نَوْ كانت تَمُشي. لاحَطّتْ أن 
الكَليّة الشَمْسيَّةَ تُشَغْلْ المُحَرّكَء الذي 1 بدَوْره في 
الامترّان ما تَسَبِّبَ في حُدوث حَرّكة جسم الحشرّة. 
كَانْتْ كل الأَجرَّاء تَعْمَلُ مّعَاا عِنْدَمَا أَعَادَتْ «رَانْيَا الحَشَّرَةَ 


7 ”7 0 2 1 لمات 206 2 
الرُوبُوتَ إلى المّنْزل؛ تَوّقمْتْ عَن الحرّكة. هَذَا بِسَبَّب عَدَّم 


ع . 5 8 0 


التَعْلِيمَاتَ مُهمَة! 


نانك «رَانْيَا لشَقِيقَهًا «كريم»: الخ ككل 57 بِنَاهُ هَدًا 

الرُوبُوت لَوْ لْمْ أتبع ع التَعْلِيمَات. لقن كافك مقصلة كماما 

وَكَان ذلك قاس جدًاء. 

له تكريم». إِنَ التَعْلِيمَات الدَّقِيَةَ وَالمُفَصَّلَةَ نَيْسَتُْ 

مُهمَُ فقَطٌ فَقَطْ للأشُخَاص لتَعلم الأَشْيّاء. إِنّهَا م مهمد أَئضًا 

كْتِ كُِيدِينَ تُؤْجية الرُوبُوتالفغلٍ شَيْءٍ ما ِنع 

رُوبُوتَات مُتَقَدَمَة عَلَيْك بَرْمَجَتّهَا للقيّام بالمُهمّة التي 

ا بالصّبْط. د كنت ت تريديَ أل يكشت الزونيت 
تَقُولي فَقَطُ «امش.. راث درائيّاء أن كَتَعَدم كيف قَصٌدَمْ 

رُوبُونًا مُتَطُورًا يَوْمَا مّاء رُبّمَا يُمْكنهُ أَنْ يُرَنَبَ لَهَا سَرِيرّهَا 


في الصّبّاح! 


0 ل" نا 5 للم 
ىننا 
زَوبوت جَديد 
شَعَْرَتُ درَائْيَاء بِالفَّخْر لأَنّهَا صَنَعَت رُوبُوتًا بَسِيطًا بِمُفْرّدهًا. 
المّء إِنَى ضَاقَة يُمْكنُهًا 54 فيل الأجهرّة. كنا تَعَلّكَةٌ 


بج تاد نك مور ع هر يض قب اضر 1 7 
كيّف يعمل جسم الروبوت وَمَصَْدَرٌ الطاقة وَالمحَرّك معًا 


اشْتَرَتُ «رَائْيَا مَجْمُوعَةٌ جَدِيدَةٌ من أَدَوَات رُوبُوت للتّرْكيب 
الدّاتيُ من المَتْجَر. سَيَكُونُ هَذَا الرُوبُوتٌ قَادرًا عَلَى 
تخريك ذَرَاعَيْه وَسَاقَيْه. اكت مجووقة الأدَوَات هَدْه 
ع 3 ا كل ا 
تختوي على قطع أكثرٌ بكثير من المَجْمُوعَة الأولى 
انّتي اسْتَخدَمَتْهًا من قَبْلُ. وَهُنَاكَ العَديدُ منّ الخّطُوَات 
لإِكُمَالهًَا أَيْضًاء كَانَتْ ررَائْيَ تُدْركُ أَنّهُ سَيْتَعِيّنُ عَلَيَّْا ابام 
التَعْلِيمَات خطَوَةٌ بخُطوَة لِبِناء رُوبُوتها الجَدِيدٍ بِشَكْلٍ 
أت العَمّلَ! 


ص م © 


ف ف ا ل 2 
7 . فتحت «رانيا» دثيل التعليمات وَنَدَا 
صبميع «رانيا» دليل التعليمات ود 


اس 


دقيق: خَالٍ من الاخطاء. 


د 5: تعلق بالمديد من الأَجَرّاءِ التي تَعْمَل ممًا. 
ا > 0 7 سم 
الشعلواقة جِسَمٌ مَصَنَوعٌ مِنَ دَائرنيْنِ مُتوَازييْنِ وَسَطح مُنْحَنِ 
2 عل وو 
218 5 007 الى 3 عر 5 
قيار رفخ قل ف كب فر 


اي يه اس 


القَرْصٌ: حسم رَفِيعٌ عَلَى كل دَ دائرة. 

الستاعة لشْركَات التي قد نكا أو حدم معَيئة. 
العَرو: دُخُولَ مَكَانِ وَالاسْتيلَاءٌ عَليّه. 

ذليل إِرْشَادَات: دعي يديه 


ب و مه لاج 


ماد : شيء د كن من خلاله صَنَْعٌّ شَيّء 50 


ادر علا ص 146 يُسْتَخْدَم للإصّابَات وَالأَمَرَاضِ لقي 


2 
3 


هْترَاز: اتوك 57 ذَهَابًا وَإِيَاّا. 


تَحَكمٌ: 7 17 
تَصمِيمٌ: 7 

تَعُْليمَاتٌ: 11 12 14, 
1 22 


ووه اكه 15 


ا 
شامل: 14 


24 


بمقتاقد8 

52 

الطاقةٌ الشفسيّة: 11 
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في 
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غَرْوٌ: 4 
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ا" 
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المواد: 7 
ميكانيكيٌ: 7: 17 
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يفا 


ل 
يهتز: 19 
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